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1. Bendrosios nuostatos

1.1. Sis planas nustato strateginius tikslus jgyvendinant navigacija pagal technines galimybes (toliau — PBN)
Lietuvos Respublikos oro erdvéje;

1.2. U7 Sio plano rengima yra atsakinga Civilinés aviacijos administracija;
1.3. Planas gali bati tikslinamas;
1.4. Siame plane vartojamos sgvokos ir apibrézimai:

1.4.1. OEP - oro eismo paslaugos;

1.4.2. navigacija pagal technines galimybes (toliau — PBN) — rajono oro navigacija tam tikroje oro erdvés
dalyje (zonoje), besiremianti orlaivio, skrendanc¢io OEP marsrutu, artéjancio tapti arba skrendancio nustatyto

dydZio oro erdvéje, galimybémis;

1.4.3. navigacijos charakteristika — reikalavimai orlaiviams ir skrydZiy jguloms, skirti uztikrinti PBN
nustatytoje oro erdvéje. Yra dviejy tipy charakteristikos:

1.4.4. batinosios navigacijos charakteristika (toliau — RNP) — rajono oro navigacijos charakteristika, kurioje
pateikiami stebésenos ir jspéjimo parametry reikalavimai, Zymimi santrumpa RNP (pvz., RNP 4, RNP APCH);

1.4.5. rajono navigacijos charakteristika (toliau — RNAV) — rajono oro navigacijos charakteristika, kuriai néra
taikomi stebésenos ir jspéjimo parametry reikalavimai ir kuri Zymima santrumpa RNAV (pvz., RNAV 5, RNAV
1k

1.4.6. netiksliojo artéjimo tipti (NPA) procediira —artéjimo tlpti pagal prietaisus proceddira, kai naudojamas
horizontalus nukreipimas, tadiau nenaudojamas vertikalus nukreipimas;

1.4.7. artéjimo tapti procedira su vertikaliuoju nukreipimu (APV) — artéjimo tipti pagal prietaisus
procedira naudojant horizontaligsias ir vertikaligsias ribas, taciau ji neatitinka tiksliojo artéjimo ttpti taikomy
reikalavimy. Vertikali navigacija gali bati uztikrinta naudojant barometrinius aukscio jutiklius (Baro-VNAV)
arba SBAS (LPV);

1.4.8. rajono oro navigacijos marsrutas— OEP marSrutas orlaiviams, galintiems naudotis rajono oro
navigacija;

1.4.9. DME - toliamatis;

1.4.10. DVOR —doplerio visakryptis radijo Svyturys;
1.4.11. ILS — tikslaus tupimo pagal prietaisus sistema;
1.4.12. KTT - kilimo ir tGpimo takas;

1.4.13. ICAO - Tarptautiné civilinés aviacijos organizacija;

1.4.14. Eurokontrolé — Europos saugios oro navigacijos organizacija;

1.4.15. GNSS - globali palydoviné navigacijos sistema;



1.4.16. SBAS — GNSS palydoviné signaly tikslinimo sistema;
1.4.17. LPV — APV procedura naudojant SBAS;
1.4.18. INS —inerciné navigacijos sistema;

1.4.19. Laisvy marsruty oro erdvé — tam tikra oro erdvé, kurioje naudotojai gali laisvai planuoti marsruta
tarp nustatyty tasky, turédami galimybe pasirinkti marsrutg per tarpinius (paskelbtus ir nepaskelbtus)
taskus, nepriklausomai nuo OEP marsruty tinklo.

2. Jvadas

Intensyvéjant oro eismui yra batina uztikrinti efektyvesnj skrydziy vykdyma ir optimizuoti oro
erdvés panaudojimg. Tai galima pasiekti efektyviai valdant oro eismg ir plétojant technologine rysiy,
navigacijos ir stebéjimo sri¢iy paZangg. Regioninés navigacijos marsruty technologijos visuose skrydZiy
etapuose jgyvendinimas daro jtakg oro erdvés naudojimo optimizavimui. RNAV sistemos galimybés leidZia
maksimaliai iSnaudoti turimg oro erdve. Todél, kaip oro navigacijos paslaugy teikéjai taip ir orlaiviy
naudotojai turi Zinoti RNAV sistemy galimybes bei jsitikinti, kad jos atitinka taikomiems reikalavimams.

2.1 Navigacija pagal technines galimybes

Esant standartinei oro navigacijai, orlaiviai naudoja antZeminés radionavigacinés jrangos
skleidziamus signalus. Dél Sios prieZasties skrydZiy valdymo rajono oro keliy procediros yra labai
priklausomos nuo antZzeminio navigacinio jrenginio vietos, jos pakeitimo ir kity navigaciniy jrenginiy. ICAO
jvertinusi orlaiviy sistemy raida, palydovinés navigacijos sistemy prieinamumg, ir kitas Siuolaikines
technologijas sukuré Navigacijos pagal technines galimybes (PBN) koncepcija. PBN paremta orlaiviy
charakteristiky reikalavimais, atsizvelgiant j sistemos tiksluma, vientisuma, prieinamuma, nepertraukiamuma
ir funkcionalumg vykdant skrydZius pagal prietaisus paskirtame oro kelyje, tam tikroje oro erdvéje su
atitinkama navigacine infrastrukttra. PBN jdiegimas — tai peréjimas i$ navigacijos pagrjstos navigacinémis

priemonémis j navigacijg pagal technines galimybes.
2.2. Tarptautiniai reikalavimai

Atsizvelgiant j ICAO 36 — 23 asambléjos rezoliucijos raginimg, kiekviena Salis turi sukurti
nacionalinj PBN jgyvendinimo plana.

ICAO 37 — 11 asambléjos rezoliucija ragina visas $alis jdiegti RNAV ir RNP oro eismo paslaugy
marSrutus ir artéjimo tlpti procedlras pagal ICAO PBN koncepcijg, kuri yra aprasyta Navigacijos
charakteristiky pagrindy vadove (Doc. 9613). |gyvendinti RNP APCH procediras naudojant APV artéjimo tapti
proceduras, kur orlaiviy vertikaliam nukreipimui gali bti naudojami barometriniai aukscio jutikliai (Baro —
VNAV) arba LPV visiems instrumentiniams KTT, kaip pagrindines arba rezervines sistemas taikant artéjimo
tapti pagal prietaisus proceddras.

PBN jgyvendinimo tikslai pateikti ir Eurokontrolés vietiniame Bendro Europos dangaus
jgyvendinimo plane (LSSIP), kurio NAV 10 tikslas yra pereiti nuo tradiciniy netikslaus artéjimo tpti (NPA)
procedury prie APV procedury visose KTT, jgyvendinant APV Baro — VNAV arba LPV proceddiras.



2.3. PBN koncepcija

PBN — tai vienas i$ oro eismo organizavimo jrankiy kartu su rysiy, navigacijos, stebéjimo ir
skrydziy valdymo funkcija. PBN pagrindas yra regioninés navigacijos naudojimas, kurig sudaro trys
komponentai:

1. Navigaciniy priemoniy infrastruktdra;
2. Navigacinés specifikacijos;
3. Navigacijos metodas.

Navigaciniy priemoniy infrastruktdra —antZeminiy (DVOR/DME, DME/DME ), orlaiviy ir palydoviniy (GNSS,
SBAS) komponenty visuma.

Navigacijos specifikacijos — charakteristikos, kurios yra batinos tam tikros rii$ies navigacijai. Jos nustato,
kokio tipo orlaivio jranga yra reikalinga siekiant uztikrinti navigacines charakteristikas, i$reikstas tikslumo,
integralumo, nepertraukiamumo ir prieinamumo reikalavimais. Papildomi reikalavimai yra taikomi jgulai
siekiant uZztikrinti reikiamos charakteristikos lygj.

Navigacijos metodas — oro keliai ir procediros, kurios gali biti sukurtos oro erdvéje atsizvelgiant j auki¢iau
iSdéstytus reikalavimus. Gali bati suskirstytos j RNAV specifikacijas, kur integralumo reikalavimai néra
privalomi ir RNP specifikacijas su integralumo reikalavimais.

Pagrindiniai PBN aspektai:

e PBN reikalauja, kad orlaiviuose buty jdiegta RNAV jranga;

® PBN sukuria reikalavimus orlaiviy tinkamumo skraidyti sertifikavimui bei skrydziy vykdymui
naudojant RNAV sistemas;

° RNAV sistemos charakteristikos ir navigaciniy jrenginiy tikslumas turi atitikti ICAO specifikacijas.
Pavyzdziui, kaip léktuvas taip ir jo jgula turi bati parengti vykdyti skrydj tam tikroje oro erdvéje,
priklausomai nuo ICAO navigacijos specifikacijos. Pagrindiné PBN nauda — sumazinama OEP taktiné
intervencija vykdant skrydzius (oro keliais, iSskridimo —atskridimo ir artéjimo tiipti procedary metu).

Navigacijos charakteristikos

l’ RNP charakteristikos _l —— RNAV charakteristikos ‘!

Tolimyjy Tolimui P——
- ujy rtimyjy
- Artimyjy Ge 3i
skrydziy ey skrydiiy skrydZiy
RNP 2 RNP 2 RNAV10 RNAVS
RNP 4 RNP 1 RNAV2
A-RNP RNAV1
RNP APCH
RNP 0.3




|prasti marsrutai

AntZeminé
navigaciné
priemoné

Apribotas oro erdvés panaudojimas

RNAV RNP
* T — Marsruto * Siauras klia¢iy
3< tableat ‘ diapazonas
Tyt N Pastovaus
AN “$~  spindulio postikiai
o o

Didina oro erdvés efektyvuma

Optimizuoja oro erdvés naudojimg

1 pav. Skirtumas tarp jprasty ir RNAV bei RNP marsruty

2.4. PBN privalumai

Nuoseklus PBN procedury jgyvendinimas suteikia daug privalumy visiems oro erdvés

naudotojams:
Subjektas Privalumas
e Aukstesnis saugos lygis
e  Kuro taupymas
Orowelis e la i'ko taupyma‘s
e Veiklos planavimas
e Sumatzina priklausomumg nuo antZzeminiy
jrenginiy
e Tolygus ir planuojamas skrydZiy srautas
Oro navigacijos paslaugy teikéjai e Sumatzina o.rlaiviq skrydii.q- laikg aerodromo
valdymo rajono oro erdvéje
e MaZesnis antZeminiu jrenginiy poreikis
e Sumazéjusi triukSmo tarsa
Oro uostai ir Salia esancios bendrijos e Sumazeéjusi oro tarsa
e [3pléstos oro uosto galimybes

2.5.1. Vandenyno navigacija

Lietuvoje netaikoma

2.5.2. Vir8utinés oro erdveés navigacija

2.5. PBN taikymas

Lietuvos virSutinéje oro erdvéje nuo 1998 mety spalio mén. 2 d. yra jvesti B — RNAV (Basic
RNAV arba RNAV 5) rajono oro navigacijos marsrutai, kuriems yra naudojama DVOR/DME ir GNSS




navigaciniy priemoniy infrastrukttira. Nuo 2015-12-10 Vilniaus regioninéje oro erdvéje vir$ 95 skrydZio lygio

yra jgyvendinta laisvy marSruty oro erdve.

2.5.3. Aerodromo skrydzZio valdymo rajono navigacija

Aerodromuy skrydZio valdymo rajony oro navigacijai PBN koncepcija leidZia naudoti RNAV1 ir
RNP1 charakteristikas vykdant iSskridimo ir atskridimo procediras. Europos regione priimta praktika,
iSskridimo ir atskridimo pagal prietaisus OEP marSrutams naudoti RNAV 1 (P — RNAV) specifikacija.

Vilniaus, Kauno ir Palangos aerodromy skrydzio valdymo rajonuose RNAV 1 rajono oro
navigacijos marsSrutai yra jgyvendinti orlaiviy navigacijai naudojant GNSS jrangg kaip pagrindine priemone.
Taciau atsizvelgiant j oro eismo intensyvumo rodiklius Vilniaus aerodromo skrydZio valdymo rajone ir siekiant
uztikrinti RNAV 1 procediry vykdyma papildomai planuojama sukurti DME/DME infrastruktira.

2.5.4. Artéjimas tapti pagal prietaisus

PBN koncepcija apima visus artéjimo tlpti pagal prietaisus skrydzio etapus, t.y. pradinj,
tarpinj, priartéjimo ir nuéjimo j antrg ratg. Koncepcija apima RNP charakteristikas su 0,3 = 0,1 jirmylés
tikslumu. Minéta koncepcija gali bati naudojama ir kaip pagrindinég, ir kaip atsarginé uzéjimo tupti pagal

prietaisus proceddura.

Vilniaus, Kauno, Siauliy ir Palangos oro uostuose planuojama jgyvendinti APV artéjimo tpti

procedduras.
3. PBN jgyvendinimas Lietuvoje
PBN jgyvendinimo kriterijai ir tikslai:

3.1. RNAV ir RNP marsruty ir procediry karimas ir jgyvendinamas turi atitikti ICAO dok. 9613 navigacijos
pagal technines galimybes vadovo (angl. Performance based Navigation Manual) rekomendacijas.

3.2. PBN planas gali buti koreguojamas, kad atitikty basimus Europos Sgjungos reglamenty ir ICAO

standarty reikalavimus.

3.3. Pagrindiniai tikslai:

3.3.1. Oro erdvés optimizavimas;

3.3.2. PaZangiy navigaciniy technologijy jgyvendinimas;
3.3.3. TriukSmo ir oro tarSos mazinimas;

3.3.4. Siuolaikiniy orlaiviy jrangos ir charakteristiky panaudojimas.



3.1. Dabartiné RNAV navigacija Lietuvoje

Oro erdvé Navigaciné charakteristika
Vir§ FL 095 RNAVS (B-RNAV)/ Laisvy marsruty oro erdve
Aerodromo skrydzio valdymo rajonas
Vilnius Standartiniai RNAV1 ir jprastiniai
iSskridimo/atskridimo pagal prietaisus marsrutai
(SID/STAR)
Kaunas Standartiniai RNAV1 ir jprastiniai
iSskridimo/atskridimo pagal prietaisus marsrutai
(SID/STAR)
Palanga Standartiniai RNAV1 atskridimo (STAR) ir jprastiniai
iSskridimo/atskridimo pagal prietaisus marsrutai
(SID/STAR)
Siauliai |prastiniai iSskridimo/atskridimo pagal prietaisus
marsrutai (SID/STAR)
Artéjimas tlpti pagal prietaisus
Vilnius ILS, DVOR/DME, NDB, GNSS
Kaunas ILS, DVOR/DME, NDB, GNSS
Palanga ILS, DVOR/DME, NDB/DME, GNSS
Siauliai ILS, VOR/DME

3.2.0ro eismo prognozés

Orlaiviy skrydziy specifika Lietuvos oro erdvéje yra tokia, kad didZiausig vykdomy skrydzZiy
procentg sudaro virSutinéje oro erdvéje praskrendantys orlaiviai. Tik maZdaug 25 proc. visy skrydziy yra
nukreipti j Lietuvos oro uostus. AtsiZvelgiant j Eurokontrolés oro eismo prognozes 2016 — 2022 metams,
skrydziy skaicius auga vidutiniskai 1,9 % per metus ir iki 2022 m. pasieks 296000 skrydZiy.

Metai 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

Optimistine | 261 | 272 | 287 | 301 | 316 | 329 | 343

SkrydzZiy skaiciaus prognozés (tdkst.) | Vidutiné 260 | 264 | 270 | 277 | 284 | 290 | 296

Pesimistiné | 259 | 256 | 255 | 257 | 258 | 259 | 260

lentelé Nr.1 SkrydZiy prognozé pagal Eurokontolés Statfor duomenis.
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3.3. Lietuvoje registruoty oro vezéjy léktuvy charakteristikos

Lietuvoje registruoty oro vezéjy pazyméjimy prieduose yra jtrauktas 51 Iéktuvas. Visiems
minétiems léktuvams CAA yra patvirtinusi leidimus vykdyti skrydZius pagal PBN charakteristikas. Lenteléje
Nr. 2 pateikta informacija apie Lietuvos oro vezéjy naudojamy léktuvy patvirtintas PBN charakteristikas.

. APV BARO-
RNAV tipas RNAV-5 RNAV-1 VNAV
Orlaiviy proc. 100 % 60,8% 33,3%

lentelé Nr.2 Lietuvos Oro veZéjy léktuvy PBN charakteristikos

3.4. Oro vezéjy apklausa

Siekdama efektyvesnio PBN plano tiksly nustatymo Civilinés aviacijos administracija iniciavo
Lietuvos Respublikos ir pagrindiniy uZsienio oro vezéjy apklausg. Apklausos tikslas buvo issiaiskinti kokio
tipo PBN artéjimo thpti ir iSskridimo / atskridimo procediros yra pageidautinos Lietuvos oro uostuose.

Apklausos rezultatai parodeé, kad:

1. Dauguma orlaiviy turi GNSS jrangg, leidZiancig atlikti Baro — VNAV proceduras;

2. Dauguma orlaiviy turi DME/DME bei GNSS ir DME/DME jrangg, leidZiancig atlikti RNAV 1
iSvykimo/atvykimo procediiras;

3. Operatoriai pageidauja RNP APCH Baro VNAV artéjimo tupti procediiry Lietuvos oro uostose;

4. Operatoriai pageidauja tolygaus iSvykimo/atvykimo procediry Lietuvos oro uostuose.
3.5. Navigaciné infrastruktdra

Nuo 1998 spalio mén. 2 d. dienos Lietuvos oro erdvéje vir§ FL95 skrydZio lygio taikomi B-RNAV
arba kitaip RNAVS5 specifikacijos reikalavimai, kurie apibréZia ne tik bitinas orlaivio navigaciniy sistemy
charakteristikas, bet ir apraSo kokiy navigaciniy priemoniy pagalba yra uztikrinamas reikalaujamas tikslumas.
Vykdant skrydj marSrute RNAVS oro erdvéje horizontalus navigacijos tikslumas negali bati maZesnis kaip 5SNM
maZiausiai 95 procentus viso skrydZio laiko. Orlaivio RNAVS jranga automatiSkai turi nustatyti padétj
horizontalioje plokStumoje naudodama informacija i$ vieno ar keliy navigaciniy jrenginiy:

(D)VOR/DME;
DME/DME;
INS arba IRS;
GNSS.

pPwoN e

Lietuvos oro erdvéje navigacijai naudojami Vilniaus, Kauno, Klaipédos ir Siauliy doplerio
visakrypciai radijo Svyturiai su tolimacio jranga (DVOR/DME). Jie ne tik suteikia orlaiviams reikiama
informacijg skrydziams marSrute ir aerodromo zonose, bet yra naudojami ir kaip netikslaus artéjimo tapti

priemoneés.
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DME/DME navigacija, atitinkanti RNAVS reikalavimus, yra jgyvendinta naudojant Vilniaus,
Kauno, Klaipédos, Siauliy ir Palangos tolimaciy jrangg (DME). Minéti DME kartu su visakrypdiais radijo
Svyturiais (DVOR) ir bekrypciais radijo Svyturiais (NDB) Vilniuje, Kaune, Palangoje naudojami ir netiksliam
artéjimui tapti.

Keturi DME jrengti Vilniuje, Paberzéje, SemeliSkése ir Valkininkuose suteikia galimybe Vilniaus
aerodromo skrydZiy valdymo rajone vykdyti skrydZius pagal RNAV1 specifikacijos reikalavimus. Sios
specifikacijos taikymas Zenkliai padidina oro erdvés pralaiduma, nes navigacinis tikslumas padidéja iki INM.

Tiek RNAVS, tiek RNAV 1 specifikacijy reikalavimus atitinka ne tik antZeminés navigacijos
priemonés, bet ir globali palydoviné navigacijos sistema (GNSS). Siuo metu pagrindinis $ios sistemos
elementas yra GPS. Tikétina, kad artimiausiu metu pilnaverciu sistemos elementu taps ir GALILEO sistema.
GNSS taikymas leidZia jgyvendinti ne tik jau minétas RNAVS5 ir RNAV1, bet ir kitas didesnio tikslumo

specifikacijas.

Tapimo pagal prietaisus sistemos (ILS) vis dar iSlieka pagrindinés priemonés tiksliam artéjimui
thpti Lietuvos oro uostuose. Vilniaus ir Kauno aerodromuose veikia po vieng CAT | ir po vieng CAT ||
sistemg, Siauliuose veikia dvi CAT | sistemos, Palangos aerodrome tikslus artéjimas tipti atliekamas
naudojantis vienos CAT | sistemos signalais. GNSS sistema orlaivio tapimo etape kol kas atitinka tik
netikslaus artéjimo tlpti reikalavimu.

4. Lietuvos PBN jgyvendinimo programa

Etapas Tikslo | Oro erdvé/ Skrydziy etapas Tikslas
Nr. vietoveé

lgyvendinti RNAV 1

Standartinis naudojant GNSS ir
11 Vilniaus aerodromo iSskridimas/atskridimas DME/DME navigacines
o skrydZiy valdymo rajonas pagal prietaisus priemones
(SID/STAR) iSskridimo/atskridimo
Pirmas etapas marsrutams j KTT 01 ir 19
Nuo 2017 m.
iki 2020 m.
. lgyvendinti RNP APCH
1.2. Vilniaus aerodromas Artejimastapt pagal BARO-VNAV proceddras,

prietaisus KTT 19 ir 01
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1.3.

Kauno aerodromas

Artéjimas tupti pagal
prietaisus

lgyvendinti RNP APCH
BARO-VNAV proceduras,
KTT 08 ir 26

1.4.

Palangos aerodromo
skrydziy valdymo rajonas

Standartinis iSskridimas
pagal prietaisus (SID)

lgyvendinti RNAV 1, (GNSS)
proceduras KTT 01 ir 19

1.5.

Palangos aerodromas

Artéjimas tpti pagal
prietaisus

Jgyvendinti RNP APCH
BARO-VNAV proceddras,
KTT01ir 19

1.6.

Siauliy aerodromas

Artéjimas tupti pagal
prietaisus

Jgyvendinti RNP APCH LNAV
proceduras, KTT 12L ir 32R

1.7.

Palangos aerodromas

Artéjimas tupti pagal
prietaisus

lgyvendinti LPV artéjimo
thpti procedurg KTT 01

Antras etapas
2020-2022 m.

Palangos aerodromas

Artéjimas tlpti pagal
prietaisus

lgyvendinti LPV artéjimo
tapti procedirg KTT 19
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Artéjimas tupti pagal

lgyvendinti RNP APCH Baro

2.2. Siauliy aerodromas . —VNAV procediras, KTT 12L
prietaisus .
ir 32R
Standartinis
21 Siauliy aerodromo iSskridimas/atskridimas | ]gyvendinti RNAV 1 (GNSS)

skrydziy valdymo rajonas

pagal prietaisus
(SID/STAR)

proceduras, KTT 12L ir 32R
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